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обоснование к изменениям внесенных дOпOлнительную
<<Практическаяобщеобразовательную общеразвивающую программу

экология>> в 2025-2026 rr

ИзмененИя в прогрulп,Iме кПраКтическrИ экология) обусловлены необходимостью
сицхронизации образовательЕого процесса с актуаJIьными государственными
приоритетап{и, региональной экологической повесткой и Еовыми требованиями к
дополнительному образованию.

Основные причины введения изменений:

ответ па глобальные и локальные экологические вызовы. Програллма адаптирована
поД реалии глобальЕого экологического кризиса и кQнкретные- проблемы Кавказских
Минера-гtЬньж Вод: деградацию почв курортной зоны, загрязнение мальж рек (Ольховка,
Березовка) и сократцение популяций красIlокнижньIх видов из-за высокой р"ор.uц"о""ойнагрузки.

реализация государственной политики до 203б года. Содержание программы
приведено в строгое соответствие с Указом Президента РФ от 07.о5.2024 Ns 309 о
национальЕьIх цеJUIх рtlзвития, новым ЕациональIIым прооктом <Молодежь и дети)), а
также обновленным паспортом нацпроекта кэкология>. Это обеспечивает поддержку
инициативы на федераJIьном уровне и доступ к ресурсам проектов <<Мы вместе>> и <Все
Jryчшее детям).

запрос целевой аудитории на профессионализацию. Изменения отвечают
потребностям подростков 14_17 лет в ранней профориентации и формированиипортфолио для поступления В профильные вузы. Внедрение р*}ноуровневости (от
ознакомительного до исследовательского), индивидуальньж образовательньгх маршрутов
(иом) й проектпой деятельности позвоJUIет старшекJIассникап{ получать навыки,
необходимые дJUI участия во всероссийских *o"*yi"u* (<Большие вызовьD), <Шаг в
будущее>).

Усиление практическоЙ значимости через сетевое партцерство. Легитимизация
попевых практик на территории ФгБУ <Национальньй парк Кисловодский> (на
основаниИ ФЗ }lb 33_ФЗ и новогО договора социЕtльного партнерства 2025 .ода)
превращает обучаrощихся из пассивньIх сrryшателей в создателей р.*""ймониторинговых данньж. Эти данные верифицируются педагогом и передаются в базы
Министерства природньfх ресурсов СтаврЪпЬлu"*о.о KpEUI, что решает проблему рЕlзрываможду школьной теорией и практикой.

Idифровая трансформация исследований. обоснованноо Фгос внедрение гис (QGIS),
датчиков качества среды и облачных платформ переводит образоватёльный процесс Еа
data-driven подход, формируя у молодежи современную научную картину мира и
цифровую грамотность

НорматиВно-правоВое обновЛение. ПрограмМа переработана согласIIо новому Порядку
организации образовательной деятельности (Приказ М"".rросвещения Nэ 629j, ЦелевоЙМОДеЛИ ДОПОЛ{ИТеЛЬНОГО ОбРаЗОВаНИЯ федакция 2025 года) и актуапьным санитарным
правилам (СанПиН 1.2.З685 -2I).
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ВОСпитательный компонент и инклюзия. Усипена роль прогр€lп4мы в патриотическом
ВОQПитании (ФедеральныЙ про9кт НП кМолодежь и детп) ч9рез осознани9 уникаJIьности
бальнgопогич9ских ресурсов малой родины кtк несырьевого актива России. Кроме того,
ДОбавпены модули работы с детьми с ОВЗ и форматы семейного волонтерства, что
соответствует современным требованиям к доступности образования.

Интеграция смежных дисциплин. Переход к полидисциплинарному синтезу экологии,
ХИМИИ, ГеОГРафии и краеведеция позвоJuIет формировать у обучающихся комплексное
понимание функционирования урбоэкосистем.

ТаКИМ ОбРазом, програN{ма трансформировалась из типового курса биологии в
КОмплексныЙ инструмент регионttльного рtввития, которыЙ объединяет обучение,
Воспитание гражданской ответственности и решение прикладньж задач по сохранению
природного наследия КМВ силап{и самой молодежи.
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дополнительной
общеобразовательпой программы кПрактическая экOлOгия)

пояснительная записка

Современное общество требует от молодежи
биоиндикации, мониторинга состояния экосистем и

освоения - базовый с элементами угlryбленного (исследовательского) уровня.
АКТУа.ГlЬНОсть программы обусловлена глобальным экологическим

кризисом и необходимостью формирования у подростков т4_|7 лет научной
картины мира, где человек выступает не потребителем, а ответственным
субъектом биосферы.

ПРОГРаММа оТносится к естественнонаучной направленности, уровенъ

Комплекс осцовных характеристик

функционирования природных сообществ в
антропогенной нагрузки на уникальные
Минеральных Вод.

Программа направлена на решение

деятельности, признании экспертного
профессион€tлизации, формировании

статуса среди сверстников, ранней
портфолио достижений для

владениrI методами
пониманиrI законов

условиях высокой
ландшафты Кавказских

проблемы р€врыва между
теоретиЧескими знаниrIми школьной биологии и отсутствием навыков их
практического применения для сохранения природного наследия.

Педагогическая целесообр€}зность заключается в реапизации
компетентностного подхода через учебно-исследовательскую деятельность.
ЭТО ОбеСПеЧивает формирование универс€lльных учебных действий (УУД),
метапредметных компетенций и профессион€tльного самоопределения
обучающихся.
Акryальные проблемы и потребности целевой аудитории
Проблемы общества: децрадациrI почв курортной зоны, загрязнение

и малых рек КМВ, сокращение погrуляцийводоемов р. Березовка
краснокнижных видов из-за рекреационной нагрузки, проблема утилизации
тко.
Потребности подростков tb17 летз потребность в социЕtльно значимой

поступления в профильные
факультеты).

вузы (биологические, медицинские9

географические Потребность цифровой грамотности
применительно к науке фабота с ГИС, датчиками).
отличительные особенности программы В отличие от типовых программ
естественно научной направленности, данная про|рамма реализует
интегративный подход:
1. Полидисциплинарность: синтез экологии, химии (анализ проб
воды/почвы), географии (картирование ареалов) и краеведения.2. Локализация исследовательского поля: использование территории
ФгБУ <<Национальный парк Кисловодский>> как уникальной прЙродноt
лаборатории iп situ.
3, Модульность: возможность построения индивидуальной
образовательной траектор ии за счет выбора вариативных модулей.
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4. Событийность: инте|рация образовательного процесса с
ВСOРOССиЙскими акциями (кЖиви, лес!>>, кВода Россиш), региOнilJIъными
научными форумами молодых исследователей <<Шаг в будущее>.
Программа выстроена по принципу (от общего к частному): от
фУНДаМеНТЕUIьНых законов общей экологии к специфике урбоэкологии
КИСЛОВОДСКа и д€rлее к индивидуЕtпьному исследованию. Технология
РеаЛИЗации включает три этапа: пропедевтический (диагностика,
погружение), деятельностныЙ (полевая практика, лаборатория)
рефлексивно-презентационный (защита проектов). Формы работы
чередуются (лекция-семинар-практикум-экспедиция), что предотвращает
утомляемость и поддерживает высокую познавательную активность.

Педагогическое обоснование средств обучения Выбор цифровых
ЛабОРаТОРиЙ (датчики рН, нитратов, освещенности), геоинформационных
систем (QGIS) и
требованиями к

научного мышления. Использование регион€tльного гербарного фонда и
КОЛЛеКЦИЙ СЮН обеспечивает наглядность и связь теории с местной флорой
и фауной.

Реализация дополнительной общеобразовательной про|раммы
<ПРаКТИЧеск€ш экология>) осуществляется в строгом соответствии с целями,
задачами И ключевыми покЕвателями Единого плана по достижению
национ€lJIъных целей рЕввитиrI Российской Федерации до 2030 года и на
перспективу до 20зб года, а также нового национ€rльного проекта
<<Молодежь и дети)>.

СОДеРЖаНИе ПРограммы коррелирует с государственными приоритетами на
трех уровнях управления :

государственный уровень: Экологическое благополучие и воспитание
поколения созидателей

в рамках реализации федеральных проектов нацпроекта <<экология>>
(сохранение уник€lльных водных объектов) и федерzUIьного проекта <<Мы
вместе)> (в составе НП <<Молодежь и дети), направление патриотического
воспитаниrI и волонтерства), программа решает следующие задачи:

модули мониторинга качества вод и воздуха Кмв: Обучающиеся
осваиваЮт методики отбора проб воды мЕtлых рек (Ольховка, Березовка) и
биоиндикации воздушного бассейна. Поrryченные данные верифицируются
педагогом и вносятся в школьные базы данных экологического состояния
региона, формируя у подростков чувство сопричастности к решению задач

методов полевого
функциональной

эксперимента
грамотности.

обоснован
Щифровые

ФГоС ооо и
инструменты

переводят обучающегося от пассивного наблюдения к объективНОIпIу сбору
ДаННЫХ (data-driveп approach), что соответствует целям формированиrI

го сударСтвенного масштаба - сохранению природного потенц иаJIа страны.
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воспитание грая(данина-созидателя : Через практическую деятельность
реаJIизуется миссиrI нацпроекта кмолодежь и дети) -формирование
гармонично рЕlзвитой личности. Подростки переходят от роли пассивньIх
потребителей информации к роли активных исследователей, чьи результаты
имеют реапъную социальную значимость дJUI экологической безопасности
государства.

региональный
Ставропольского края

уровень: Сохранение биоразнообразия

программа выступает инструментом реализации Стратегии социально-
экономического развития Ставропольского края и регионztльного
экологического стандарта:

Изучение редких эндемиков: В
Бештаугорского лесного массива и
проводят инвентаризацию популяций

ходе полевых практик на территории
Национального парка обучаrощиеся

растений-эндемиков и реликтов.

разработка рекомендаций: На осIIове собранных даЕных школьники
готовят аналитические справки и проекты-предложения для Министерства
природных ресурсов и охраны окружающей среды Ск. Это обеспечивает
вкJIюченность молодежи в регион€шьЕую повестку устойчивого рчlзвития и
формирует кадровый резерв для природоохранной отрасли края.

муниципальный уровень: Патриотическое воспитание и сохранение
идентичности города-курорта Кисловодска

на муниципальном уровне процрамма реализует цели муниципальной
проIраммы <<Развитие курорта Кисловодсю> и компонент Федерального
проекта <<Патриотическое воспитание граждан РФ>> (нП (Молодежъ и
детю>):

сохранение бальнеологических ресурсов: Образователъный модуль
<<КисловодсК город-курорт) направлен на изучение взаимосвязи
гидрологического режима парков и лечебно-кJIиматических свойств
местности. Обучающиеся осознают природные богатства малой родины как
уникальный несырьевой актив России, что является фундаментом лок€UIьного
патриотизма.

волонтерское сопровождение оопт: Программа предусматривает
официальное соглашение о социальном партнерстве с ФгБу ,iнчцrо"альный
парк Кисловодский>>. Учащиеся участвуют в акциях <Марш парков),
занимаются паспортизацией муравейников, расчисткой экотроп и устьновкой
информационных стендов.

Гражданская ответственность: .Щанная
соответствует задачам НП <<Молодежь и дети>)

форма работы напрямую
по ра:}витию добровольчества
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(ЭКОДеСанты). Участие в ре€rльном сохранении заповедной зоны формирует у
ОбУЧаЮщихся l4-L7 лет осознанную гражданскую позицию и 0тветственнOе
отношение к будущему своего города.

таким образом, программа <практическая экология) трансформирует
формагlьные требования государственных документов в конкретные
образовательные события, обеспечивая единство обучения, воспитания и
практической деятелъности на благо Российской Федер ации.

нормативно-правовые основания разработки и реализации
дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программы
<<практическая экология>> (акryальное состояние законодательства на
202б год)

разработка настоящей программы осуществлена в соответствии с
действующим законодательством Российской Федер ации, стратегическими
документами в сфере образования, экологии и молодежной политики.

1. Федеральный закон от 29.12.2012 Л9 273-ФЗ (об образовании в
Российской Федерации) (в актуальной редакции 2О26 r.).

Статья L2. Образовательные программы (п. 4 - требования к дополнительным
общеобразовательным программам).

статъя 15. Сетевая форма реализации образовательных программ
(обоснование взаимодействия с ФГБУ <<Национальный парк Кисловодский>).

статья 20. Инновационная деятельность в сфере образования феализация
разноуровневых программ и индивиду€tпьных образовательных траекторий).

Статья 48. обязанности и ответственность педагогических работников.

2. Федеральный закон от 14.03.1995 м 33_ФЗ <<об особо охрашIемых
природных территориrIю) (" ред. от 04.08.2024). Обосновывает
легитимность проведения полевых практик Еа территории ооПТ.

3. Федеральный закон от 10.01 .2оо2 М 7_ФЗ <Об охране Ькружающей
средьD). Регламентирует право Iраждан на достоверIryю информацию о
состоянии окружающей среды и участие в природоохранной
деятельности.

4. Приказ МинпРосвещения России от 27.о7.2022 ль 629 <<Об утверждении
Порядка организац ии и осуществления образовательной деятельности по
дополнительным общеобр€}зовательным программаю> (базовый
регламентирующий документ).

5. Приказ Минпросвещения РФ <<Об утверждении Щелевой модели
дополнительного образования детей>> (новая редакцпя 2025 года).



Устанавливает механизмы персонифицированного финансирования (пФдо),
учета дOOтижений в Навигаторе До и правила верификации программ.

6. Письмо Минпросвещения России от 01 .0з.2023 м АБ_145/0б (о
методических рекомендациях по проектированию дополнительных
общеобр€Iзовательных общеразвивающих программ> (с учетом изменений
2025 года). Определяет структуру разделов программы (комплекс основных
характеристик, условия, оценочные материалы).

7. Постановление Главного государственного санитарного врача РФ от
28.01 .202l NЬ 2 (ред. от 2024 г.) <об утверждении санитарных правил и норм
СанПиН |.2.з685,2| "Гиrиенические нормативы и требования кобеспечению
безопасности и (или) безвредности для человека факторов среды обитания''>>.
8. сП 2.4.з 648-20 <<Санитарно-эпидемиоло""чес*Йе трбования к
организацияМ воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и
молодежи).

Национальные проекты и
2030/203б):

стратегические документы (горизонт

9. УкаЗ ПрезидеНта РФ от 07.05.2024 М 309 <<О национ€lлъных целях развитиrI
РоссийсКой Федерации на период до 2030 года и на перспективу до 2О36
года) (в частИ национЕlпьной цели <<Экологическое блJгополучие)) и
сохранения лесов/биоразнообразия).

10. Постановление Правительства РФ (об утверждении паспорта
национального проекта llмолодежь и дети">>. Программа реапизует задачи
федеральных проектов вIIутри нацпроекта: * <<Мы 

"r.Ъr.u 
(сЪздание условий

для вовлечения молодежи в добровольческую деятельность); * <<росс
страна возможностей>> (выявление и р€lзвитие таJIантов); * <Все дучшее
детям) (модернизациrI инфраструктуры ДОД).

1 1. Концепция р€}звития дополнителъного образования детей до 2030 года
(утв. Распоряжением Правительства РФ от з7.оз.zоz2 Nэ б78-р, с
пролонгацией целевых показателей до 2035 года). 12. Стратегия р€Lзвития
природоохранного волонтерства в Российской Федерации до 2030 года.

Единый капендарный план массовых мероприrIтий Министерства
просвеЩениЯ РФ на 2026 год (В частИ проведеНия конкУрсо" <,Ю"нат), <Моя
страна - моя Россил>о проектной смены в <<Сириусе)).

12.Щелевая модель рЕввития регион€rпьных систем дополнительного
образования детей, утвержденная прик€воМ Министерством ПросвещениrI
России от 03.09.2019 Ns 467.

13.Приказ Министерства просвещениrI Российской Федерации м629 от 27
июля 2022 г. (Об утверждении Порядка организации и осутIIествлени;I
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ОбРаЗОвательной деятельности по дополнительным общеобр€Iзовательным
прOграмм).

14.Письмо Минобрнауки России от 18.11.2015г. М 09-3242 <<Методические
РеКОМеНДации по проектированию дополнительных общеразвивающих
процр амм (включая р{Lзноуровневые программы)> .

1 5.Примерные (модифицированные, эксперимент€lJIьные, авторские) учебные
программы для учреждений дополнительного образования.

16.Приказ Минтруда России от 05.05.2018 J,,lb298-H (Об утверждении
ПРОфеССИОналЬного стандарта Педагог дополнительного образования детей и
взрослыю).

1 7.Закон Ставропольского края от 30.02.2023 (О некоторых вопросах
РеryЛИРОВаНия отношений в сфере образования в Ставропольском крае).

1 8.Государственн{uI программа Ставропопъского края <<Развитие
О бРаЗОВаНип> (подпрограмма <<,Щополнительное образование и воспитание
ДеТеЬ>), УТВерЖДенная Постановлением Правительства СК на период 2024-
2028 гг.

19.Региональная экологическм программа <<Чистая среда Ставрополья>) на
2025,-2029 гг. (задачей программы является мониторинг м€tлых рек КМВ
силами общественных объединений).

20.стратегия соци€шьно-экономического развития Ставропольского края до
2035 года (в части кJIастера <Курортн€ш экономика и экологил>).

2 1 .Устав городского округа города-курорта Кисловодска.

22.Му нпцип€tльнм программа <<Развитие системы о бразования в городе-
курорте Кисловодске) на 20251029 годы.

23.Муницип€lльнЕш программа в области охраны окружающей среды и
рационаJIьного природопользования города-курорта Кисловодска.

24..Щоговор о социЕLiIьном партнерстве между МБУ ЩО СЮН г.-к.
Кисловодска и ФГБУ <Национа-гrьный парк Кисловодский>>
(обновленная редакция 2025 года), регламентирующий выход
обучающихся на территорию ООПТ для проведения НИР.

25.правила благоустройства территории городского округа города-
курорта Кисловодска (в части регламентации работы школьных
лесничеств и экопатрулей).
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23.Устав МБУ ЩО Станции юных натурitлистов города-курорта
Кисловодска.

24.Основная образовательная программа МБУ ДО СЮН.
25.положение о системе мониторинга и оценки качества дополнительных

образовательных программ учреждения (актуализировано согласно
Методическим рекомендациям Минпросвещения версии 2026года).

26.Порядок применениrI сетевой формы реализации образовательных
программ в МБУ ДО СЮН.

27.Инструкции по охране труда при проведении полевых выездов, работ в
химической лаборатории и экскурсий.

1.2. Щель программы:
-формирование у учащихся интереса к предметам естественнонаучного
цикJIа, проектно-исследовательской деятельности, устойчивой мотивации к
самор€lзвитию, создание условий для социzlльно-профессионального
самоопределения и саморе€шиз ации обучающ ихс я
Задачи программы:
-формирование интереса учащихся к науке, их отношений к проблемам,
связанным с научными исследованиями и их ролью в обществе.
-понимаНие осноВных особенностеЙ естественнонаучных исследований;
- воспитание экологической культуры;
-повышение интереса учащихся к профессиям экологической
направленности, сельского хозяйства и лесной промышленности;
_активизациЯ участия учаIr{ихся в конкурсах, олимпиадах ,проектах
р€}зличного уровня естественнонаучной направленности;
Плапируемые результаты
программа направлена на достижение учащимися следующих результатов:
- Jwеmапр еdмеmньrе р езульmаmь. :

реryлятивные: способность достигать определенную цель, умение
планировать, организовывать и оцениватъ собственную деятельность;
познавательные: умение искать, обрабатывать, преобразовывать
информацию, используя р€вличные источники;
коммуникативные: грамотное участие В ди€lлоге, сотрудничество с
субъектами ближайшего окружения, опыт гryбличного выступлениrI;
- л ачно сmн ь, е р вуль mаmы :

ценностное отношение к объектам окружающей природной среды, наследию
Родного крш, мировому природному достоянию;
ответственное отношение к собственному физическому и психологическому
здоровью, здоровью других людей;
ответственное отношение к субъектам социальной действительности
(педагоry, семье, сверстникам и др.);
мотивация к обучению;
- пр е dм еmн ь, е р вуль mаmь. :

владение основной терминологией по разделам учебно-тематического плана
процраммы;
предстаВлениrI о ключевых процессах, явлени[х, закономерностях
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происходящих в окружающей природной среде;

умение вести наблюдения, знать правила поводения в природе;
СПОСОбНОСтЬ рЕ}зрешатъ эколого-биологические ситуации с возможностью
ОСУщестВления практической деятельности по заранее разработанному
плаЕу, с помощью педагога, консультанта;
способность воплощать полученные знания, умения, навыки в учебных
ситуациях и ситуациях соци€tльного взаимодействия.

отличительной особенностью программы является ее содержание. Учебно-
тематический план программы отражает научный подход к
ОбРаЗовательному процессу, который выражается в выборе р€вделов и тем,
ПОРяДКе их изученvIяи наполняемости тем. Такой подход к образованию и
ВОСПИТаНИЮ обУчающихся заключается в изучении биоразнообразия
ПЛаНеТЫ. В настоящеЙ программе наиболее полно используется
СИСТеМаТИЧеСКиЙ принцип изучения эколого-биологических дисциплин,
бОЛЬШОе ВниМание уделяется вопросам экологии растений и животных, что
обеспечивает комплексное экологическое образование. Использование
ИССЛеДОВаТелЬских педагогических технологий обеспечивает личную
заинтересованность обучающегося в процессе образования.

ВОЗРаСТ Детей и сроки реализации программы. Наполняемость учебных
ГРУПП. ПРОГРамМа рассчитана на детеЙ и подростков в возрасте от 14 до L7
лет. Срок ре€rлизации программы - один год. Объем программы составляет
2Iб часа в год .fuя детей , увлекающихся наукой моryт быть дополнительно
организованы индивиду€tльные занrIтия. Наполняемость групп 6-].2
обучающихся.
ФормЫ и реfi(иМ занятий. Образователъный процесс вкJIючает в себя
теоретические, практические, экскурсионные занятиrI.
занятия проводятся два раза в неделю. Продолжительность теоретических и
практических занятий (имеющих комбинированную форму) - три часа с
тремя 15 минутными перерывами (последний перерыв отводится на
индивиду€tльное общение с обучаемыми для выяснения психолого-
эмоцион€tпьного состояниrI ребенка и т.п.).для обучающихся первого года
обучения. Двух - трехчасовые занятия в полной мере ооответствуют
принципу смены образовательной деятельности, созданию атмосферы
исследовательской лаборатории, способствуют выполнению
образовательных и воспитательных задач программы. В рамках ре€tлизации
программы предусмотрено 83 занятия общей продолжительностью 216 часа.
учебно-исследовательские экспедиции и учебно-полевые практики
проводятся в период школьных каникул по ежегодно утверждаемым планам
и включают в себя зимнюю полевую практику (10 дней), летнюю полевую
практикУ (20 - 25) и учебно-иссЛедоватеЛьскуЮ экспедицию (25 - 30 дней).
Ожидаемые результаты и способы проверки
Ожидается, что после обучения обучающиеся будут:
Знать:
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ботанического,
зоологического и общебиологического профиля.

2. Среды обитания живьIх организмов на Земле и их основные
экологические характеристики;
Биологию и экологию объектов проведенных исследований;-,J.

4. Экологические особенности, морфологию и анатомию пройденньIх
систематических црупп живых организмов.
Уметь:
подобрать литературу, необходимую для проведения исследования)

использу я биб лиографические списки, ре ф еративные журнaлы ;

Применять частные методики, необходимые для выполнениrI
конкретного исследования.

Обладать навыками:
Сбора морфометрических данных;
Публичных выступлений;
Оформления итоговой работы;

основными формами текущего контроля, осуществляемого в течение
учебного года, моryт быть: зачеты в форме письменных или устных опросов
пО пройденныМ темам, слайдовых викторин, экологических игр. Опрос
приобретает характер игры или соревнованчIя, его целью становится не
столько проверка знаний, сколько повторение и закрепление пройденного
матери€ша. Варианты оценки зачета моryт быть как полюсные (сдал, не сдал),
так и по принципу накопления баплов. Балльная оценка имеет значение дJuI
обучающегося при решении вопроса о его участии в ландшафтно-
ознакомительной практике. Текущий контроль знаний
осуществляется педагогом По Мере изучения тем, отраженных
учебно-тематических планах.

Формы подведения итогов освоения программы.

обучающихся
в конкретных

итоговый контроль проводится в конце учебного года. он может
проводиться в форме зачета или собеседованиrI. При подведении итогов
учитывается участие обучающихся в экологических и рефератам учащихся,
ПРИ ПРОВеДеНии конкурсов действующих моделей. Кроме того, по итогам
каждого дшI занятий учащиеся выполняют письменные работы с
соответствующими приложениями (таблицы, статистический материал,
объекты, зарисовки, карты и т.п.).
В рамках программы "ПрактическЕUI экология" оценка знаний и умений
учащихся проводится по итогам конференций "научно-исследовательских"
работ. При этом итоговая оценка по результатам защиты проектов (ru
содержание работы, использование методик, правильность интерпретации
результатов и выводов, качество докJIада, оформление материЕrлов к защите и
т.п.), является интегрЕrпьной характеристикой всего набора знаний, умений и
навыков, поJIученных учащимися в течение всего периода обучения.

\
6.

7.

1.

2.
3.
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Методическое обеспечение программы
Формы организации занятий.
Теореmuческuе занялцuя учат ориентироваться миред vvyv,,.wa9w^и9 ,>.лlT)Lf Irи)L J 1.я.L UPyrýfrrиPUIJirI,.Ьgя в мире живои природы,
расширяют знания обучающихся о жизни растений, грибов, простейших
(Protoctista), ЖИВОТНЫХ, СПОСобах их изучения и охраны, о взаимосвязях
живых организмов со средой обитания. Эти заIUIтия проходят в форме курсов
лекций по рtr}личным разделам биологии. они ,rодр*д.ляются на три
цруппЫ (ботаниЧеские, зоологические и общебиологические *ур.rr;.
последователъное чередование курсов лекций каждой ryynnur,
разрабоТанныХ автороМ программы, заканчивается через три гора обуrЬ"и"
в ботанических и зоологических курсах, посвященных какой-либо группе
живых организмов, существует стандартный план изложения теоретического
матери€tла. Снача.rrа дается характеристика группы, ее систематика и краткая
история изучениrI. .Щалее более подробно разбирается морфология, где особое
внимание уделяется признакам, имеющим диагностическое значение. д
затем речь идет об особенностях и принципах организации, биологии видов
данной |руппы, экологии (с точки зрения их роли как компонентов
биоценозов, приспособлений к различным условиям среды обитания и Т. Д.),
о значении в природе и для человека, редких и охраняемых видах.
некоторые курсы проходят в форме теоретических семинаров. Готовясь к
ним, школьники заранее изучают предложенные вопросы по р€tзличным
литературным источникам, пытаются из массы материЕtла отобрать нужный и
законспектироватъ его (учатся отделять основную информацию от
второстепенной). А
изученного вопроса
пунктах, которые

на занятиях остается лишь кратко
и остановиться на более трудных

становятся предметом дискуссии

живой

рассказать о сути
и непонятных его
и р€}зъяснения их

целостному
наглядному

по ним
творческие

руководителем (Щунаев, 1990).
rýUрЕrиче(;кие занятия иллюстрируются пок€lзом диапозитивов с
изображением живых организмов, о которых идет речь, коллекционным
Материul"лом (гербарий, ryшки, препараты), ЗаПисяМи голосоВ пТиц и Т. Д., чТо
обеспечивает легкостъ запоминания и образность восприrIтиrI информации.
пракmuческuе заняmuя большей частьIOявляются важнейшим дополнениемк практическим курсам. основное их количество отведено на определение
рЕlзличных групп живых организмов. Эти зашIтиrI включаются практически в
каждый ботанический и зоологический курс. ,щругой тип лабораторно-
практических семинаров посвящен непосредственному изучению строения и
морфо-экологических адаптаций op.u"".Mo". Все это сопровождается
зарисовкой объектов исследования и их наиболее важных таксономических
признаков. Такая работа с гербарными и коллекционными образцами
способствуют р€lзвитию внимательности, стимулируют к целостному

Теоретические занятия

ощущению объекта изучения и его детализации одновременно,
запоминанию диагностических признаков и узнаванию
биологических объектов в природе, р€tзвивает индивиду€lпъные
способности и формы самовыражения.
экскурсuонньlе заняmuя не только иллюстрируют и закрепляют матери€tл
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теоретических курсов, но и значительно расширяют его. Для проведениrI
экскурсионных занятий, в зависимости 0т изучаемой темы, выбираются
р€lзличные биологиЧеские музеи, ботанические сады, зоопарк. НекЬторые
экскурсии проводятся в лаборатории научно-исследовательских институтов,
для ознакомления обучающихся с организацией и методами научных
исследований.

них отрабатываются навыки ведения полевых дневников, геоботанического
описания биотопов, умение точно и грамотно фиксировать экологические
явления; проводится обучение полевым признакам растений, грибов,
животных При Их Определении, умению диагностировать птиц по голосам,
фотографировать и многое другое. Выезды 

""о"йr"" }добным способом
наглядно проиллюстрировать знания, полученные на теоретических
занятиях; а при повторных марптрутных наблюдениях 

- 
проследить влияние

Ряда климатических факторов на одни и те же объекты живой природы,
фактически И психологически ощутить сезонную изменчивостъ организмов,
познакомиться с другими экологическими явлениями в природе.
учебно-исследовательские экспедиции проводятся на территории и в
окрестностях г. Кисловодска и КМВ. они в большей степени 

"о."Ъ учебно-
исследовательскую направленность, хотя учебный аспект деятелъности в них
останется немаповажным он принимает характер ландшафтно-
ознакомительных практик.
основной целью таких практик становится ознакомление со специфической
флорой И фауной, уник€tльными национ€tльными ландшафтами,
разнообр€вием экологических условий обитания живых организмов. Места
проведения практик выбраны таким образом, чтобы за весь период обучения
дети могли наиболее полно ознакомиться с разнообр€}зными биологическими
явлениrIми р€lзличных природных зон. Такие практики имеют особое
значение, так как толъко на них наиболее ярко удается проследить рядадаптивных особенностей живых организмов, степень их приспособлений к
тем илИ иныМ ландшафтныМ условиrIм. Только посещение и работа в таких
контрастных по набору природных компонентов местах позволяет IpaMoTHoоценить и психологически воспринять динамику и характер различныхэкологических явлений.
практики имеют существенное воспитательное значение, т. к. помогают
ребятам приобретать самостоятельность как в работе, так и в мышлении.
этому способствует и преодоление полевых трудностей, разрешениебытовых вопросов, что развивает еще чувство товарищества. В связи с целым
рядом особенностей физиологии и психологии подросткового возраста
строгий распорядок интенсивной работы В (поле), дежурств и
периодических конференций может утомлять часть обучаемых. 

- 

Поэтому
такая деятельность на практике должна чередоваться с активным отдыхом в
форме подвижных Игр, просмотров слайдов, купания в летнее время,
песенных вечеров и т. д.
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ФормЫ практиЧеской деятельности по охране природы:
составление кадастровых urчryu распространения различных групп живьIхорганизмов на территории Кмв, что является одним из первых этапов дляоценки редкости видов и необходимости их охраны;
проведение работ, направленных на выявление степени антропогеннойнагрузки на р€вличные экосистемы охраняемых ,.рр"rор"й кмв, имноголетних наблюдений за изменением биоразнообрази"Ъ н"";
осуществление флоро-фаунистических обследов аний проектируемых кохране природных территорий кмв, выявление редких видов, проведение
учетоВ их численностИ и выявление других экологических особенностеИj
обследование уже существующих заповедных территорий на предметинвентаризации их флоры и фауны, что является одной "i о.rпоuных задач
функционирования заповедников и т. п.
щля успешной реализации программы необходимы следующие условия:наличие учебного помещения для теоретических занятий со столами истульями, доской и техническим оборудованием для демонстр ациинаглядного матер иаJIа, видео- и аудиоматери€lлов.
наличие наглядного И дидактического материЕrла (таблицы, схемы, карты,
учебные коллекции и другие материалы).
наличие технических и 

- 
лабораторных средств обеспеченияисследователъской деятельности (микроскопы, бинокуляры, бинокли,лабораторные инструменты, и т.п.).

наличие методической библиотечки, возможности исполъзовать ресурсыбиблиотекио Интернета для осуществлениrI подборки литературы по темамвыполняемых исследований.
щидактическое обеспечение программы включает в себя:
коллекционный фо"д состоит из тематических собраний по р€вным группамживых организмов: млекопитающие, птицы, следы жизнедеятельностижиВоТных, зеМНоВоДные И пресМыкаюЩиеся, ЕасекоМые, Моллюски,паукообр€вные, морские беспозвоночные животные, мха, папоротники,
''лоды растений, гербарийо миксомицеты, трутовые грибы, гастеромицеты,
рогатиковые грибЫ И ДР., коллекция миксомицетов является одной изнаиболее крупных в России.
лекционное обеспечение (созданы текаты и иллюстр ации в видеиндивиду€lльного р€}здаточного матери€tла по всем темам про|раммы, дJUIчасти тем 

- мультимедийные презентации).

направлена на повышение
уровня экологической грамотности, р€lзвитие творческих способностей
учащихся. .Щля оптим€}льного решения,ir* задач необiодимо:
внедрение проектной деятельности и новых технологий в процесс обучения
учащихся;
Практические меропри ятия.
Фопмы ц методы. С точки зрения психологов отношение к окружающей
среДе формирУется В процессе взаимопействртq ыr/.tттт,лттоrт т,л--.процессе взаимодействия эмоциона_гrъной,
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интеллекту€lлъной и волевой сфер психики человека. Только в том случае
образуется система психологических установок личности. Следовательно,
реirлизация задач экологического образования требует определенных форм иметодоВ обучения. В программе отдается предпочтение таким фЬрмам,методам и методическим приемам обучения, которые:
стимулируют учащихся к постоянному пополнению знаний об окружающей
среде (деловые или сюжетно-ролевые игры, конференции, семинары, беседы,
рефераты, диспуты, дебаты, викторины, компъютерные технологии);
способствуют р€tзвитию творческого мышления, умению предвидетьвозможные последствиrI природообразующей деятельности человека;
методы, обеспечивающие формирование интеллекту€lльных умений: анщIиз,синтез, сравнение, установление причинно-следственных связей, а такжетрадиционные методы беседа, наблюдения, опыт, лабораторные ипрактические работы;
обеспечивают р€lзвитие исследователъских навыков, умений; основпроектного мышления учащихся (проектные работы, проблiмный подход кизучению отдельных явлений)
вовлекают учащихся в практическую деятельность по решению проблем
окружающей среды местного значения, агитационЕую деятелъность (акции
практической направленности - очистка территории, изучение и подсчетвидового разнообразия, пропаганда экологических знаний - листовки, газеты,видеоролики, лекции, спектакли и пр.)

методические и дидактические материалы включают рабочие тетрадиполевого дневника, атласы-определители флоры кмв, адurrr"рованные дляподростков с дислексией (увеличенный шрифт, цветовое кодирование
таксонов), видеоинструктажи по ТБ в горах.
Оценочпые материалы: разработаны чек-листы оценки проектной
деятельности, карты наблюдений.
Электронные ресурсы Использование платформы мэшурэШ дJUIсамоподГотовки, облачных таблиц Google для коллективного ввода данныхэкспедиций, виртуальных симуляторов химических реакций. Щля детей совз исполъзуются процраммы экранного доступа и субтитрирование
видеолекций.
уровни слоil(пости и индивидуальные образовательные маршруты
(ИОМ) Программа является р€tзноуровневой :

ознакомительный (социъльньй) уровень: выполнение простыхлаборатОрпыХ рабоТ по инстРукции, участие в акциях парка без глубокого
ан€шиза. Контроль: викторина, тест.
Базовый (репродуктивный): проведение исследов аниЙ по готовому€tлгоритму под руководством педагога. Сбор первичных данных. Контролi:зачет по методике, отчет о практике.
Продвинутый (исследоru"Бrrr.*ий) : самостоятельн€uI постановка гипотезы,
разработка дизайна исследования, статистическая обработка данных.контроль: публикация статьи, победа в конкурсе Рост, наставничество над
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младшей группой. Механизмы включения: входная диагностика soft/hard
skills, собеседование, право выбора иом самим обучающимся при
согласовании с родителями. ..щля одаренных детей предусмотрена грантовая
поддержка участия во Всероссийском конкурсе <<Большие вызовы)
Взаимодействие с социальным партнерой 1огВУ <<Национальный парк
КисловодскиЬ)
длzорumм., Заключение соглашения + Совместное составление календаря
полевыХ выходоВ --+ Назначение куратора-натураЛист сО сторонЫ парка --+
проведение совместных акций (монтаж искусственных гнездовий, учеткопытных) --+ Предоставление парком закрытых научных данных длякурсовых работ старшеклассников -+ Экспертиза школьных проектов
сотрудниками парка. Соцuальньtе эффекmы: для обуч€lющихся 

- ранняяпрофилИзациrI; для парКа 
- поJIучение массива актучrльных мониторинговых

данных силами волонтеров; для педагогов 
- 

повышение квалификации.

инклюзивное образование и работа с семьей Заdачu l,tнклюзuu.. адаптация
рабочих мест В лаборатории (дополнительное освещение, эргономичные
пинцеты), предоставление матери€tлов в аудиоформате для слабовидящих,
у_прощенные протоколы сбора данных для детей с нарушениями одА.
совмесmная dеяmельносmь: реализация формата ксемейная экспедиция)
(совместные выезды родителей и детей), *йпурс семейных видеороликов
<эко-привычки моей семъи). Социапьный эффе гармониз ация детско-
родительских отношений через общее дело.
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раздел <<воспитание)) 

дополнительпой общеобразовательпойобщеразвивающ.r;р;;;аммы 
опрйiческая экология>

Щель вос

ffi*# "Jфii"r"lffffiйнт:ъ 
самоопределение и социЕlJIиз ацw

;tr*;iffi*Id;нНЪ:#Б;lЁtrжН-Т."#l;
и поДВигаМ Героев o".r..""u: ;r'":Т,"::" 

- паМяти заIцитников отечестваСТаршемупоколению,"Н",i;"'ff "Ъ"Жr,Т,"Т:;*"";*iiн.*и;;
Ж?.ЁТffi :ЁТ"Х##ffi##ацион€lJ*ногонародароссийской
задачи воспитания;

1. Патриотические пГРажданской 
"o.""".ri|:"T""':::: 

фОРМИРОВаНИе российской

ffififf}:т:iнlн ;H{*:#;1i"ъ.""H#JoTж; .;КаКУ"lтт_."r,t"..i,рI3"ЪО#*Н:ХЪ!i:::О*'*"'Й"""р*r".,еводф
2, Социальные п *o,*y""*u"".".rb, 

р€lзвитие навыков командной
i:ffff#"ж,НЖr,J;хТ"Н"lт*-ований,волоIIтерскихакцийи
КУЛЪТУры конструк"r""о"о 

диаJIога .Пdffi;h, fl;iжr.:tr";3 +iп'#iтчу" ;Ё:ffi":нж;h, 
воспитаЕиеотношеI

;ir-###ж**ч*;н:Н*#н:tr?йf;#:;
. направлеЕности иентациЯ на про6.."ии экологической. 
fl::ж#"";нrЖ;;;"".тJ#i",тт. экологической кулътуры,
потребителъского о""оr.riй';;;* ::,:::]:'""е биосфер"r, 

"..rр"r.r.5. Э.rЪr""Ъские: о*"r#"ffiХ#r#ЫМ Ресурсам.
природы родного КРffi, эстетическое 

"о.з"," 
красоту ]r гармонию

МаШука иНацион;Й; парка *".оо""ЁХНlе ЛаНДшафтов Ь;;;;;;6, Физкультурно-оздоро."r.rrьпые: 
формированиебеЗОпасного по""д.-""r';';;f,f,";пЕтптi *tУз"вание кулътуры

Здоровъя во время on"r.o"i"r:XXrrý*X, СРеДе, IIаВыков .o"pun ."biIходов и экспедиций. -

Щелевые ориентиры воспптания (олсидаемые 
результаты):' 

i"ti:I,1f".;H";. ЦiЖ";:тJ"жж:: 
- сохранению природного

ДЛЯ ПаЦИОНаЛЪНой О..опч."ости 
" 

.оооо"".ii##:*ОГО РеГиона КМв



19

осознанное следование нормам экологической этики и правиламповедения на оопт (особо охраняемых прирOдных территOриях).Наличие опыта соци€tJIъно значимой- дa"raпьности: участие вволонтеРскоМ сопровоЖдениИ ФгБУ <<Национ*""rй парккисловодский>>, акциях по очистке водоемов, паспортизациимуравейников.
уважительное отношение к наставникам, сотрудникам научных
учрежденпй и старшему поколению, сохранение исторической памятио Ветеранах_перВопрохоДцах ЗапоВедного Дела Ставропоп"". 

- '
Готовностъ к профессиоЕ€lпъному самоопределению в сферерационального природопользования, лесного хозяйства, гидрологииили бальнеологии.

' НаВЫКИ беСКОНфЛИКТНОГО Взаимодействия в экспедиционных условиях,умение брать на себя ответственность за общий p".yo]rur.
Основные формы воспитания:

, Экологические десанты и субботники: практическая деятельностъ порасчистке экотроп, берегов рек Ольховка и-Березо"пч, поaчдке деревъев(<Живи, лес!>>, <<Вода Го..rЙu;., Волонтерское сопровоrцдение оопт: официальное партнерство снационалъным парком Кисловодска, участие в акции <марш парков)),установка информационных стендов, Уход за посадками., Учебно-исследовательская экспедиция: долгосрочные полевыепрактики (зимняя 10 дней, летняя zo-zs дней), .о.-О"рмируютсянавыки самообслуживания, дисциплины ооrrпaоrrвнойответственности.
гращданско-патриотические беседы: циклы встреч <<герои землиСтавропольской>п изучение истории освоениrI минер€шьныхисточников и роли ученых в р€tзвитии курорта.проектная деятельность социального значения: подготовкааналитических справок и предложений для Мин".r.р.r"ч .ri"poo""r"ресурсов Ск, разработка р.ооr."даций по снижению антропогеннойЕаIрузки.
событийное воспитание: инте|рация с всероссийскими акциями,

ЕШ;:*ъными 
научными форумами <<Шu. 

" 
Ъудущ..о, 

-oo"*yp"u*"

Семейное воспитанпе: формат <<Семейн€ш экспедиция), совместныевыезды родителей и детей, конкурсы семейных видеороликов об эко-привычках.
инклюзивное взаимодействие: реализация формата наставничества,когда обучающтеся продвиЕутого уровня помогают младшим группамили детям с овз освоитъ методики .ъорч данных.
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работы ( оduн еоd обученuя, объел,t - 2Iб часов)ПериЙ
МеропрЙяЙБ

СентяЗрi
патриотическое,
соци€UIьное

--ъ-
r оржественное пББяййБ
в кружковцы <Юньй
натурЕtлист>. Инструктаж
по ТБ перед 

""оЙ" "

ТоржесБЙнЙ
линейка, беседа, иIра-

ёЪЁ.r" 
территории

Октябрь Эколо."йБ

древесЕьж насаждений в
:t_ижrем парке

Эоооо""чЪйй
десаЕц полевм
практика, ведеЕие
протоколов

ЕравствеЕЕое,
профориентациоЕIIое

Кисловодский>.

с_:отрудниками ФГБУ
<<Национальньй парк

Кру"о"rt ЙЙ
экскурсия в визит-
центр парка, мастер-
класс от таксатора.{екабрь

позЕавательное
ПатриоБчЙБý Теr,а.и"й*йЙЙГ

(кисловодск 
- город-

госпит€tJIь Великой
Отечественной войпы: роль
Iрироды в спасении

9ой*о"о. И.у*.п". зимней

Лекция-беЙа,
посещение
краеведческого музея,
зимЕяя полевfuI
пр€ктика (10 дней).

ИIIКЛЮЗИВIIОе
Ро,пцестБЙйейi-
птиц (СВС - Christmas Bird

изготовление
кормушек.

ПолевоеБйЙББ
IIаставЕичество,

Февраль

патриотическое
1сследовательских работ ко
лню защитника Отечества.
участие в муниципЕUIьном
эт€lпе конкурса

стенгff}еты <<Природа
кавкЕва и оборона
перевчUIов).

Эuооо."йЙБ оOщероссиtййБй,
<<Неделя леса). Конкурс
семейных видеороликов
(Эко-привьнки 

моей
семьи>.

Посадка сажББ
эIIдемиков, семейный
выезд, презеЕтация
видеоотчетов.

Апрель ЭоооогийЙБ

методqм лихенои

1*.r" ,,мфйrаlкБЫ.
ll_олонтерскм помощь в
уборке валежЕика Еа
территории ООПТ,
Биоиндикация воздуха

Труловоt дйБц-
лаоораторный анализ

ГражданЙо,.
патриотическое,
нравственное

копференция кМоя
исследовательская 

работа
проектов, выставка
гербариев и

Возоож"оБiЙЙБl
публичная зощита

ГраяqЙЙ

соц"аrriйБ

гражданское



Июпьl ЪиБйцййй*
смысловое

Лагеръ 
"оо 

o"op"i"-
неоом.

Эксп"дийББil
жизнь, дежурства,
соор материыru для
курсовьп рабоц
вечер}IиеАвryст ГеРлекЙЙе,

оздоровительЕое
лtетней 

экспедиции.

Индивиду.uIьпые

_1оЕсУльтации. Подв едение
итогов года, награждеIrие

ОOраОо"ЙiфиББ
ГuOоrчТfrфlББffi
оЕвами данньж
(QGIS),
анкетироваЕие,
туристический слет.
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СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ
учебно-тематический план

менее 50% пракmuкu).

I

м Название модуля Всег
о
час.

Теори
я

Практик
а l Лаб.

Экскурси
и

Формы
контроля

1 Вводный модуль.
Основы ниР

9 -J aJ a
J

2 Биоразнообразие
п структура
экосистем

зб 15 15 6 Практику
м

Защита
проектов

3 Урбоэкология г.
Кисловодска

54 27 2t 6

4 Антропогенная
трансформация
средцI

45 18 21 6

5 Мониторинг
ООПТ и Красная
книга

27 9 12 6

6 Проектно-
исследовательска
я деятельность

36 6 з0 Защита
проектов

7 Итоговая
аттестация.
Экспедиция

9 6 J

итого 216 78 108 30



Программное содерrкание
2з

1.ВВодное запятие.

----"rr.t4rr\J9ll4 И КРаТКаЯ

.2.1.ОпредБЙе
сред обитанлш

'о"о ор"u""й ;ТННУН; "S::Yз 
сравнителънуюJiff;:fl:ТъL_живогооо";;;;ffi ;ТНХ"Ж;;.тнf,хсравнителъную

воздушнойлло-']::'"" сраВниТелъную хоьактрпт,лБ?,--__ t, до' друa""
;Тfl'"ой сред обитапия. характеристику 

"одй ;Ж#:

ji33fi##;;*i:::*ilЁй1?.,хТ"Нffi;,истика

i- 

j 
ý;й#НЗ#Jffi #:;Ё}т: :Ёfi # ;-,'#Y'-,

;"irт:н:ж,f*,*#" *:ЖхЖТ"" #''?ffЖ" ;НТЖ##
растителъности. |е окружающей среды. Зарисовка смены
4.6.2. Раскопка и зарисовка корней и корневиЩ растений в л

ЁjiI"j:r"ъжх;*"*;;dастений",.о.й,,ение".u",,оон*#жr*4,6,з,на пробных площадках леса и луга выявление видов растений из

91uа ДейСТВИЯ4.2.Постоя*".__:;uЙ.ri.твие 
организмахарактер этих систем. 

fl' uрганизма и среды. Приспособленный
4'3'ЖИЗНеДеЯТеЛЪlЫе 

фОРМЫ ор_ганизмов : растения, животные, насекомые.*Т#;Яffii, РО"'РЪ-'fi;;;". видов 
" 

оrо.6.ре как ,рйо.обленностъ
+.а. Пр"р"д;;#О"""еСКОГО фактора,

+. s Srо.ir#ffi;hФОРМИРование ареалов.



оДЕого семейства. спяр-о-,.л __ 24местооби"urr.'"u' Сравнение

жизни дождевБ 
ЭТИХ 

"идо". ;;.ilffi;:;"J*фологически]
*

,vuJtee ДОСТУПЕЫ€5. З.Взаимод.йстЫ 
"-.oo".*u с природнымиСООбЩеСТВ а И:хrо.r."i"ТЫТ]:"^НЫМИ ОбЪектами в городе. природныев городе.

У;УЯiiуi?уП"_ж. 
ОСОбеННОСТИ, 

Р€}змещение, искусственные и
6.2.].Работа с
а z.z.- 

";;;;.##Ъ;fl:ffi;ния водоемов вдругих особенностей. azr бullooМoB В городе, их тип
йчaо"чой.длvUlýИ, 

_ -I-"Ёlv, rrл lиflов, р€}змеров и
z.I.JIесопорки;
7 z.niй#*::: #"ж::и'I, 

площодъ, расположение и т.п.
:? !._Работа с картой города.
!?? 9"ределение площади лес7, 2.З .Р аспр.о.о*. " ;;Н i::ОПаРКОВОй ЗОНЫ Кисловодска.

}Тх-rТ,r::ч 
""' лесопаркоВ по 

"'рр,"ор"" города, их сравнителъцая

;;жнж, iз#i' :,{.ч_]''й "ffiJ- #HHfr,ДРеВеСНЫх и кустапн-*л-:^: -'-:lООuuiltlИе
8_з к.r*.,""лБл, ;л 

f,арпиковых насаждений.

?,;y:y:y6;;;;;;;XTffi.J
* 

О; 
{о !*ry uo 

", 
i" 

", i}|п}i,
j#i;"r*.iii" j,Iiу;"Дл::r..тВыявлениезоЕгорода

города. особенности
построек человека,

с р€tзными условиями
9,



I 0.3.Пракmчi""пu"

10,1.ИстоРия созпятrтлс w^^л__ - 25

Бр;;;,Тn;:'iiЖ КРаСНОЙ КНИги. Красные кЕиги мсоц россии,

iТ?Р::у::и состав Красной книги СК.
Красной книги СК.

заняmuя" Анализ видовых списков животных и растений
:

,t r,I,tlонятие особо охраняемой природной территории города. ооптТi:;;;#;k:;:!:;ýж:,"о.оо.",iо;;й;;;.льЕостиит.п.
] I.2. ].Работа
населяющ". 

"riО*.:ЖЖ#rТ" 
МаТеРИ€LJIаМИ: охраняемые объекты и

! 
]: 

? ?.9"раЕяемые сообщества.
] ] .2.3.Редкие в

ffi'J"орииооТП.l2',Влпяние селъскохозяйственпой, .rроr"r*rrенной, градостроительной,
ННi".Ж:Ъ"Х"ffii'r;^УО" О'""'ЛЪНОСТИ человека нЪ абиотические и
: :. 

J . l lриродоохраннм 
деятельн

l#f.""l;*tл=щ;##жж#;*i'М*12.6.реакция,при.";;;ъ";;;БНff 
;:Тtr*Т:ъятелъЕосВЛИяцие человека - мощнrt r*ir""rr;"Жj, ?::: ДеЯТеЛЪЕостъю человека;

12.7.Практпr""п.rо пя6.r-о :ологический 
фактор.

1,|1tп ------+lZ"l'I'IrРОВеСТИ ПабЛЮДеНИя 
1_:бор матери€шIов по влиянию объектов

н.н;:*,енЕости 
или селъского хозяйства на изменение

1л ,-, л 
-'9 lдJlvl't'ýflие окрУжающей

12.7.2, Выяснение Rптлсшт,_ lлл-_- 
---'У'rrчrvЦ{\JИ

шзlа.*ж:Ёr;:НЪ*YЖЁ;:'ffiъТнт#*жrбеспокойства
п'цййfiЖТТ*Тtr#*1Ж"ж;ll*};*Честественных

ЁТi:Ё:ТIl;,:Х1".Т;;ff;"Jr,остигнездованиt.,о"".,ч*,,ъ.u.12.8.Экскчr.rrr- - плi,ал_ )ВеДении В прироДе.
аптропогенных фактБffi

i положителъное и---^lдддw.,l_Dfl(J€ И оТрицателъное 
действия

r.Ъ,#fi ;хж"Т:*;"*i"""".ТuЁriilННН;-#:::
l.ТJfr'Ж:"аТ:;;::;:{;;;ý_,Ё#::r],iХЁi::;..,.оо,чтельская
i1iЦ':"Ж#::;{"r;i:i::!:жr."_1;:"уr-rЖ;:J#ПХ:ilжЁ#,|i9::"сr,-.рч"уро;:"fi::;::::"Т';"::"'"ОТКаПлановвыполненияработ.МеТОДИКИ, ПРОВедение наблюдений. посr"r..,о"iЧ::_:::""ООВания. Выбо|МеТОДИКИ'ПРОВеДеНие"чбоод.Jii:"Ж;"ЫЧfi 

йтJ:fi :::ari,,*ft :



ОТбора r* o;Ён;,
иллюстративного 

ru".r""#"tgез-е-нтаций, ."."до"iйЙ
завершенrо."",О МаТеРИ€Ша. irprruri"r" ;;#XX"i:.|,ooulY'T. b",oof
Пракmuчеарчо :rj"^'':"5"презентаций. 

НаГЛЯДНОСТИ, компактIIости,

{{i#::#r3r#к;Чgr*##iТr:::*;;;#Ж;
ff iff*li;"^,Ж:НЪ#;iщt.i,::""оо.",j|"Ё"?"ll"'УТ**ffi :,"#16.Защита работ.
Ilракmuческltе
навыков *o"r|r!n!##rfi}H1 работ в режиме конференции. ЗакреплениеУЧебно-и..о.до"u;;;#; ;"j:r:З. ВЫб_ор работ 

^* 
r-.]",

|1fu 
*;Б;?#:Нfi НJJ:,Т#lТ*Т#i1###ii j,Ц:|_:i;

ж:п"ёнff:"""fi ";;;;;;".r;;,*;^#:L, опыта приооретенного17. Итоговое занятие. Экологическая экспедиция.
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2. РаздеЛ <<Комплекс организационно - педагогических условий>>

2_.1.Календарный учебный график
календарный учебный графйк - составная частъ программы составлена всоответствии с календарно - учебным графиком Мьу до сюн.календарный учебный графйо у.rurавливает конкретные капендарные сроки
ре€rлизации проIраммы в соответствии с учебный .rnu"o* (Прилож.""Ъ rj.особое внимание уделено этнокулътурному компоненту: изучениютрадициОнныХ способов природопользования народов Северного Кавказа,топонимике местных урочищ и сохранению кулътурного ландшафтакисловодских парков.
L2.Y словия реализации программы
Программа <<Практическая экологиrI )) реализуется на базе МБу до сюн
Щля выпОлнениЯ программы необход"*", .оЬдуaщ".,
1.Помещения:
-кабинет, соответствующий санитарно-гигиеническим нормамосвещения и воздушного режима (19:21 црадус L{ельсищ влажностъ воздухадолжна бытЬ В пределаХ 4о-60%), 

^.rрЬr""Опожарным 
требованиям,оснащенный раковиной с водой;

_актовыЙ зал для проведеЕия воспитательЕых меропр иятий;-лаборатория для проведения практической и эксперимент€lльной работы;_помещеН ия для хранения гербарного материаJIа, коллекций.
2. Организационное обеспеч.r".,
_класс, содержащий ученические столы
-столпедагога- 1шт.;
-интерактивная доска - 1 шт.
-мультимедийная установка

- 10 шт.;

-цифровые экологические лаборатории
3,Кадровое обеспечение: педагогдополнительного образованиявыступает главным субъектом - организатором учебного процесса, егопрофессион€lлъные качества проявля;r.;; йi""",-доходчиво и интересно преподнести изучаемый матери€ш;_оперироватъ научными фактами и ведущими идеями в формированиинаучного мировоззрения учацихся;-строитъ обучение в соответствии с результатами диагностическогоисследов ания учащихся;
-модифицировать образователъную процрамму;_консультироватъ обучающихся;
-применятъ компьютерные технологии;
_ анализироватъ учебную и воспитательную рабоry с детьми;_ раскрыть творческие способности учащихся;- создатЬ условия для рtr}вития личности ребенка.



4.Методическое 
об-уч

".;?*"lH"*",il,i#;J.tr":HTHH;"-., зоологииl региоIIалы 

28

-Методическая r 
"uirlХЗ 

_ тrлл*л_ 
' - -wДДrrl\w1 su'ДОГИИ' 

РеГИОЕ€lJIЪНОй, общей
_ме:

ч,*#НЖ#Jft нж*"ж"",-"iХiНi}|i;*п,
ЭКСПеРИМента, ,; 

".iО"r-Нffi..;ffiIЧеСких, 
лабораторных занятий и-дидакмческие 

материаJIы;
-гербарии, коллекции;
_лите

оu..*Хi.ТОНЫЙ 
РЯД: СООбЩеНИЯ на экологическую тему, стихи, легенды,-зрителъный 

ряд: стенды, иллюсПРеЗеНТаЦИИ ИСследователъских 
рабоffаЧИИ, 

фОтоалъбомы, видеофилъмы,-музык€шьный 
ряд: аудиокассеты;-исполъзование 

"""*99ОПrlо;1:1"r,";Й;:ff#iЫХ фОРМ И МеТОДОВ Работы (с мулътимедийнымМатериально - 
""*riУ*.ой "r"-;*:::"ческое 

обеспеченпе:

"фЫа;ЦJ,Ц:ЪЖ""",iХ'"НЪ[Тi:::;,стенды,пробковыедоскиидр.),саниТарЕо-r.r"д.rйо"о""i.i;;йffогическоМУ профиrrю r;;;;# учетоммулътимедийпое й.;j|ffirrl:- НОРМ;

лабопа1l1аЯ 
"о,удu,'набор химических 

реактивовУчреждениrt; лrrrrдИЧоСКих 
реакТивов для образователъногооптическое оборудование 

: микроскопыIIаТУРаЛЪные оЬ;.о;;;;';#:::: ::"З', бИНОКли; лупы;
деревъев,гнезда""*-"оlТ.u*l}Ы;ffiН,#J;tft 

нжт,.,спилыУчебно.

{анный'МеТОДИЧеСКий 
матерпал

материалами РаЗДеЛ ПРОГРаММЫ Представлен:

воспитаТел."".:отЁ;:fl ,чж#ffi .;нзцtн.;:Ji"ff#.;н;п;
fi.J*'ffii".*Т"Ж;У?* Общ"р*""^фч"t 

_проIраммы для детей иРеЗУЛЬТаТЫ мониторинговых 
"РО"О 

УЧаЩеГОСЯ обrЬдиЬения, цда вносятсяКОМПлексо* о"u""остическ"* "П'ООВаНИЙ ;

образователъных 
резулътат"""?нiх;rоо'ализуемых с целъю оценки всех видовдиагностикикомплектуется""6п",,,-*ffi. пuМПЛоКс рекомеЕдуемых методикпримерами т(

социологиr"a*о'*'о" контролъЕых задiний
ф";;;й;;? "ХiliЗf"*l; ;::"_::"::.:"' 

ЭТаПОВ ПРактических 
работ,

направленностф. 
t ---..vrдIдд мероприятий 

выходного 
дня (дел событийной



РекомендУемый 
дпдактпч€ский 1.1оъл___ , 29иллюстр"й"тlr]. ruЁоЁrr-Т;fffr""'

iiT#;*:"T:y::;ЁiЬ""XT#ff;;^,#,-" и др,, отражающие

ЯВЛеЛИй rооо jio-H;ff;fr -;l|ffiH*#*дH:"" о бъ ектов, процессов,
учебные литературЕые источ""о" согласно ппрограммы; rlrцI\{l UOгласно переЧню истоЧЕиков литературыкомплекты 

фото-, аудио-, видеоматериагIов по всем ра:}делам программы.2,3_ФоРмы аттестации: Входной коIIтролъ (стартовая aHKt
ТеКУЩИй (наблюдение, защ"";;ifi"Ij#*",, 9:К::,:::л _11-т", интересов),

аЖi'#"!:ор"6 
о""о;.#fJ; #tr #";?; 

пр оме)IryточЕы

деятелъности. -::::_рr"j",r-l1работаны ".Т 
'u*""u .rро.о"'Х)(ОЛИМПИаДа)'

$dЁ*-iя:iТ;:,жнх,fiil;;;ы;d;;
tr"Тr#lь:жfu :xЖ#,1,.-"".1g:'l"",oo"^,.,"uou,.,ou*ono""",
КОНТРОЛЪ"оiauдu"ие, педаго"""'u""; 

ОПРОС' ТеСТИРОВаНИе, аIIкетирование,еское наблюдение, иIры.
процесс обучения предусматривает следующие виды контроля:

ОпределiнБ
й;;",i...о]о"";;
творческих
способностей

В 
"."ййучебного года

усвоения
обучающимися
УЧебного материаJIа.
Определение
готовности детей квосприятию нового
матери€tJIа. Повышение
ответственности и
заиЕтересованЕости
детей в обучении.
П.ОДбоп наиболее
эффективных методов и

дств обучениrI.

П.дu.о""rЙ?



В конце болъшой темы Определение степени Олимпиада
уgвоения
обучающимися
учебного материала.
Определение

,льтатов

9тrоч.rые результаты и способы их проверки:
Обучаюtцuеся буdуm знаmь:1. правила техники безопасности при проведении опытов иэкспериментов;
2. н€ввания и правила пользования приборов помощников припроведении опытов;
3, способЫ познания окружающего мира (наблюдения, эксперименты);4, основные физичеa*"Ь, химические, гео|рафические, астрономические,экологические понятия;
5. свойства и явления природы;
6.о. основные _этапы организации проектно - исследователъской
деятельНостИ (выбоР темы, сбор информации, выбор проекта, работа надним, презентация)

Обучаюtцuеся буdуm умеmь:1. применять на практике изученный теоретический материЕtл иприменять его при проведении опытов и экспериментов с объектами живой инеживой природы;
2.
.,
J.

пользоваться оборудованием для проведения опытов и экспериментов;вести наблюдения за окружающей природой;

В конце учебного года
по окончании обучения
по программе

Определение изменениrI
ypoBIuI развития детей,

способностей.
Определение
резулътатов обучения.
Ориентирование

дальнейшее (в том
числе самостоятельное)
обучение. Получение
сведений для
совершенствования
общеобразовательной
программы и методов

Опрос (I год обучения)

(II и III год
обучения)



I планиров
). выделятъ 

u]lj-ОО'u'ИЗОВЫВаТъ 
исследов€lте.п*пrс.,тл *л 3I

деятелъностъ Еа :::g" исследов ания, о*о.о""елъскУю 
Деятелъностъ;

6. й;;;:;}Н; 
--"'' Уq5Д9JIЯТЪ учебпо-исследоватеJIъскую



з2

для педагогов и методr"..*о"#хНхig:u '
Iоо''эrвlые правовые акты: ения программы

iЬ,,,.if 
'Kъжъitip:;,y;i;f з*;*"у;ж:fr ;iн":Ньff-2012. -2. об 

Лj' 53 (ч, 1),_ ст, 75g8."_9aa)

оорч,о"u,*#Т'Н',Ж":ф'#Т"JflН;:Нff 
oofi ."оiз"тж;:ffпрограммам : Приказ Минпросвещения ро..""-l 
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ДИАГНОСТИIIЕСКИЕ ЗАДАНИrI

контрольно-измерительные материалы (тест) по теме <<урбоэкология игеография городов>)
ИНСТРУКЦИЯ: ТеСТ Разработан для оценки знаний обучающихся 14_17лет в

fiЖ.}ЖЖ#:' 
КПРаКтическ€ш экология). зuдu""" рiо.п.r' на три

Ьзовый уровень (А): выбор одного правилъного ответа.

*]}""Т:'ПНЫЙ 
УРОВеНЬ 1В1' У.ru"овление соответс твияили множественный

высокий уровень (с): решение ситуационной задачи, требующее анаJIизанескольких факторов.

Ju:r, А (Базовый уровень)
1, ВедуЩим факТоро' 

"rrобurr""_ого процесса урбанизации является: а)Р€lЗВИТИе феРМеРСКОГО ХОЗяйства; б) интЁнсификация ..;;;;;rозяйственногопроизводства (вьtсвобоuсdаеm mpydoBble ресурсьф; в) сохранениеисторического наследи,I; г) снижение рождаемости в сельской местности.2, Урбоэкология - это мещдисциплинарная область знаний, изучающая:а) толькО за|рязнение атмосфер"";; 
-;;йru 

в городах; б) процессывзаимодействия городскоt технЪферы и йiродr"rх компонентов среды; в)исключительно архитектурные стили мегаполисов; г) методы утилизацииIверзых коммун€lпьных отходов.
3. Наиболее точное определение понятияжизни городского населения; б) .о"оffi:i;Ч^;i;i:r'о?J"**;коммуникаций; в) интегр€tльная геосистема с высокой концентрациейантропогенных объектов; г) природная среда, полностъю уничтоженнаячеловеком. 

д п--, --ч-дддччдDдч

4, Вапснейшим обобщающим критерием качества городской средыявляется: а) художесТвеннаЯ вырЕlзителъность архитектуры; б) уровеньшума в децибелах; в) здоровье населения (r.д"оо-дЪмографическиепоказатели); г) количество торговых центров на квадратный километр.5, Система наблюдений, ou.r*" п прогноза состояния окрул(ающей
;i:ii:ЁБ";ЖаР"#ý:лированием; б) мониторингом; ф й*й;;
б, Синантропизация 

-_это процесс: а) совместного обитания р€lзных видовживотных; б) приспособления организмов к жизни вблизи человека и его

;"Н:ff) 
МИГРаЦИИ ПТИЦ На ЮГ; Г) 

".*у""r".нного выведения новых сортов
7, основным гигиеническим нормативом качества среды являютсяпдк. Это: а) предельно догryстимая концентрация вредного вещества; б)
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"чrur"чй*;,11u"""l 
СВяз8нн

.уоч...,.,i];;}ё"J":х;Тffi ff ;fl:Тi"й"тiххlхfi а_природу,
рактором; в)

IЧ""}":**'ч:11,йуровень)

11. Распр uo*r-

| 
.йJyЁ"J"l;;rЪН:Ж;Тие 

проблемы городов по группам;

i ff#ffi:ТНfiтifil"о*'*начеловека);

::{::;:::"T:-9;i:P *iщепие водных ресурсов; б) увеличение
зеленых зоЕ и ффй;й;;rЖ.;Т;;:"#r*.о""i,* Ьйо, 

") 
-r;;;;

(О^mзеm: ]-а, 2-Ё, ,-uj"'*"'n 
аL

12, Рациональная норма озелепепия общего пользования в современныхГОРОДаХ РФ СОСТаВЛЯеТ Пе Менее: а) 5 *;ф^на человека; б) 25 м2мл2м2на Человека (соzласно СП 42,tзззо.z-оr'ujr"")" r00 м2м^ 2м2 нУ9РЧТ ЗаКОНОДательно не установлены. 
Lvv MZM"zMz На ЧеЛОВека; г)

li;"*'"новите соответствие ме}цду мерой оптимизации среды и ее

(ОmвеЙ

Мера 
Тип

1. Штрафные санкции за выбросы д. Экономический2. Повторное использование сточных вод Б. ЮридическийДравовой3. Организация раздельЕого сбора мусора в В.школах

Дivrgxlgдrъная
РегулярЙ

Э-ЩщqЙ

(Оmвеm: ]-Б, 2-А, 3-В)
В оспитателъныйУС оциальный



14. ПРОДОЛДСИТе список функциоп8льнкrч D^rr(пгивел111"-.2,п",;;,: й;й;;Ът .,.",х"##?;ж;i #;,"1:
(О uС u d а eЛt bl й О mЪ е m 

" 
iiЬ' О' *,n n Ь, р, *р 

" 
оц u о н н ая, о б)r, m, е н н о _ d ел о в ая) .Часть 
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уровень / Кейсы)ЗаДаНие ir.5uou"a на KJ](остров тепла)) крупЕогоJиматическую комфортпость. На графике показан
З еМЛИ З афИксир ована 

" "о.ХОiЁТНеННОГО 
Ц'""Рu. T.r.r.pu"ypa пов ерхно сти] ]еРритория водое;;- +18 ос.2, Жилой йu"""?""оТ""ой засфойкой и асфалътовым покрытием - +38

ос.

i;**fiЧrНН}"fffi 
Ёнi1,1:;"",металл) - +45 ос. объясните

iStr#:Т;::;::;}#ж*lч:Щl;#fJ#J";J"нт:;оii#"iо"u
:;r;iх:-у;:ж;"!jr;;'ж, jфjl;iй"Т':::;,{ху
вьlсокая *;;;;Й;;"uЯ В 3ОНаХ ЗаСmРОйКu. Oio"ri"'roro 

- мз, mак KctKmРОПОСф*;У::::Х:Z,l::;;,h,"#::::*" р"о*цuч образованuя
luДurrч 1б. д"чr,"r'';';:::#::::::В2lХЛопныхЪазов). ]

ОУРелелито,__rсакой r, 
-;;##Ж#;'ТРического ;;,

"qЙ;;;-"-u"ооо"шим"""ъfr}lfjfi'l;";:rИаНтовоu..,"'о"#.ХНЯi}uОбоснуйт. .Й,z_"ffi ;;Ь'r*"J.*'#Жffi;"1Т."_тr_ в xxJ ;;,",
triЪlТ":# J|" ","ощu.Й*., уголъном ;Ж|f;;:1т" разнообр*"" i u;

Yагистраля^'Чi.ilf ;х*;;lж.х"#}#Т;::"#1,#""-".rfJffift ,?связывающей вЕутренIrие ъ;н;""ж;,. узел в устъе крупной реки,

frffiхнТlжi,;ж:;-xl.'#ffi;";""-:нri,}"i:#Н
',::;:;r;:1Ж:ii:ж:Т:;:r";;жж"*ж:y::::dосmупносmь,
к пресной Bodc

2ФФ,*,;;;;::::,:i::#"::;;:;Я:?;i;:#;Р:;:::#; j::ж

:'ffirЪо*" 
ПР"'*'i';;" 1о"оrrо*"rrrЬ. 

тл_уrкрорайоне кисловодскатеневых зон 
ПРеВЫШеНИе 

УРЮВНЯ ПГУY О" 
ФЗ"О*Ъ"Ъt "pu..", и дефицитградостро"".о""ir* хуЁ"";ериоД, Пр'йжите ооr.rо.о. из трЕх

т9Екретн"rtr.rоi;;;#;огическиХ решений этой 
"р"Оr.й у-Б"qо;;;^;;;;:i:';у:;;:;:#:ffiя;;"",,экрановчзполuкарбонаmа

*;tr"7::;:;|;.3;!;",:!::!-'"Ы;",пii"йl-uзdЬре"о",,-п,пефшtьmровч

rr:#;,,"!::,:; 
\, Pv,\и,. 

iJ#ii; *"?"{::x:;:;;;?; ;:##,--



Перечен"^]-u' ипДПВиДУальпых 
проектпых и учебпо-исоIтдгrп-^*-- 

39
работ в

"о"очr.оil,ОJiЖХХJ"Т;:ж;;;;*"р"**."^-J-ИСследовательскихT.*i. ."руппированы 
""'#JL:*:y: _ 

Д'vrrulVl.tlЛаЦИЯМИ 2026 года п

-Ti;ЖiH###^T:;#Lfr"#,"TЖ,#;?Ja;:^ix1:T#ffi";
Модуrr" 1. <Экология сообществ и популяций>>Работа I. Т.*", 

- 
tiuЪr"li" экологическ]

fr:Н"йЁ#ffir"- ;;;Й;'r"JЧеСКИХ ГРУПп почвенной мезофауны

ЖЖИЖ"""lнi:Ъ::,Ё""Ж:"1Т;;О"Пff 
,",Jчооы,влажности)на

аъ;ffi.ffi: жffiЁ#.1"ъ"";;;;;"':::^-^" - 
пРоФиле'о"""'

;:iffi ;-ойэкстл"-*с*тll[гtТт; :*ffi"#""3iнffiхж"ff ;видов с 
гемпеРатурЫ и влажНостИ ^.оо." 

почвЫ 'Й 
,rty Ипентификацияпоследую*#Б;ilffi:У*лlоб""""";' определителей llчu'uйi.t** (.ПРОдуЙт,' грu$"Т':;;:" ПеДаГОГом),

fil}Жffi*" 
.обра"ной*;;ffi-#:Ч'#*"т,il#.ч"" от глубины;

кр""ьБ, ЧЖ:iптн*. 
учrruмýfl{ации по сохранению

точносiъ ."u"""rii]);::_":: примеЕения

кач е ств о r"rlЧ, чес кой о бр аботки ;;;ь ##;о.-'#:ез е - Туллъгр ена,
pu ой i :Б# РfrТ:fl}11 

о б, екто J 
---'Д r Ur^ uJ4U Ч еТ ИНДеКСа ДОМИНИРО В ания),

ffill"f,*:;приразл".,";:".Ц;i::;ХIfi НХХЖпопуляцииDrоsорhilа
ресурса 

" "u"}""#iТ#:}_еМкости 
.рй"i (кккr-"т Kar

ж.н:"Ъ--*;н*;ъ;ff;##хххР.:х".ж;;Jff;#;
ЭКСПеРиМ.r"*"Й 

-1, .f,#': о:а;:ХУаРТЕОМ 
банановом агаре и

*r***"+}}*ffi *',T,нiiТ#ffi#*'ffi "н:-ч;:уJ{IПолукт, построеЕие лоIExcelДYthor' 
"lчl"ителъная ";ЖННУ""":flН#. 

po""u популяции в

*Щ#:;"" ё"О*oд';;;'irоu""о асептики, нЕUIичие
Фaз;, i""ii",,?"Зu'О""€Ul ИНТеРПРетация 

ф ur, экспонен""*J;i;"fi;;;,;
работа 3. Тема: Биоиндикация чистоты атмосферного воздуха методами

5ЁJ"I:i"Ж'Жх.". заIрязЕения в(

ЁlХТfi:;Х".; Тfu#н'*:;ffншL.*"; :; 
" 
:#исполъзование

Г"ЛйЁ1.7ЁЁ"ЁН"?ffi ;;Ь*Н"r-ХЖН:*f Т-_".,9р."",пок€}затеJuIи выход фотосистемы II) -
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объективный мацкер стресса растений от выхлопных газов. ЗаложениеПОСТОЯННЫХ ПРОбНЫХ ПЛОЩаДОj( ДЛЯ Картирования лишайников согласноИндексу чистоты атмосферы IAP. ]

Продукт: ГИС-карта 
^ 

.u.р"."ения микрорайона; буклет <<Растения-индикаторы нашего паркa)).
критерии: Статистическ€tя значимость различий между точками замера,корректностъ исполъзования формулы расчета индекса полеотолерантности.

Учуп" 2. <Урбоэкология и мониторинг ООПТ>работа 4, Тема: Геоэкологическая оценка рекреационной дигрессиилесопарковых зон Национального парка <<Кисловодский>>
щель: Количественно оценитъ степень вытаптывания напочвенного покрована туристических тропах разной интенсивности.
Современпое наполпение: Использование GPS-TpeKepoB для прокJIадкимаршрутов, ПRlменение квадрокоптера (при н€tJIичии сертификата операторау школы/сюна) для .r.*о" эрозии склонов. Расчеi коэффициента

аЁ|ý:'."ОННОЙ 
ДИIРеССИИ ПО ПЛОЩади деградированных участков через

проду*': Карта-схема антропогенной нагрузки; инженерный проектобустройства экологиче_ской тропы (настилы, о.рu*о.ния).критерии: Наличие фотофиксации точек отбора проб, обоснованностьпредлагаемых 
_природоохранных Мор, владение функцион€tпомIIавигационного ПО.

работа 5, Тема: Микробиологический анализ качества воды водоемовгорода_курорта как фактор биобезопасности курорта

ffJ""j"#Х-ТеСТИ 
КОМПЛеКсную 

"ч.й".*итарного состояния прудов
современное наполнение: Использование экспресс-тест-систем(Петрифильмы или аналоги) для определеншI общего микробного числа(OIvЦ) и н€tличия бактерий .ру.r.rr, кишечной ,*о.r*" (БгюI).
ХаЖ:|jНЬ##;J""""*"И теЙ 

"u 
.ЙжаЕие нитратов и фосфатов

Продукт: Протокол лабораторных испытаний; инфографика дляадминистр ации города о необходимости устаIIовки биоплато.Критерии: СобЪюдение ,.*""*" безопасности при работе с
жffilli:;:ъъ,r,;т" объектами, сопоставление полученных данных с

МоДу"" 3. <<Эргономика и физиология человека в городской среде>>работа б, Тема: Комплекa"u" диагпостика когнитивного утомления иэргономикИ рабочего пространства старшеклассника (<<Щифровойдетокс vs lVIультизадачность>>)
Щель: Установитъ порр.оrц"о между организацией рабочего места,режимом экранного времени и скоростъю сенсомоторных реакций учащихся.



Современное наполшение: 41
Анmропоlиеmрuя; 

Исполприложей;*;"";;'""#jоВаЕие лазерного 
д€tJIъном

Фuзuолое 
аЯ BNIecTo рулетки ЦUlU Д€tJIЪНОМеРа И угломера_

ф";*;;;;J;,:#Ч }u'#ffJЁ;#Jердечного ритма (вср) с помощъюстресса). 
_ '- 

_- _дvvJlv J,lýUнОи ЕаIрузки (объективный 
показателъП с uх ол о z uя ; Пр охождение

бумажно*, 
ц" ор""; ;;;#;";#J#1" корр ектурной пр о бы Бурдона вIIродук", иiдL;;;уЬ карта ,о"НJ#""гйоч*

ffixx:l:тЁ _ 
*о*""'",р"о"о -."oou,-' 

адаптированIIого под o"""#iйй#iъжжj:,##:#.#*"*;",

frъ*;щ.*s"е;;;й.""l"l,-;r"-""Ъ.i.jf 
,ix}ii;#TJ.#жЖ5;#;

работа 7, Тема: Акустическое загрязпение образовательной среды и его
ВЛПЯНИ€ П8 l

*iЁil.#;тт.flli#:fid{Т";Н;h кабинетах восо"рч''ъ1,""оЪ"ч.,о,,"ч"".,;Ц:i:,ЪХХНТЦТЁ*ь;.ff 
;:;""

ffii#ffi JiТЖflЖ."j оО...,.""";;;' нужной 
"о.,,,о"r";. на.гlожение

#ЁflЖr*ъ"*нжlН**::=ЩiliЦ#.;ffi 'йй;;;;;;ýiНж#;ýтf".##жЁiidli'ЖЦi*r.y;*;;математически
9бЩ "j bp"u 

"".чцпонно_r.r: 
J_ryВНЯ 

ЗВУКа (LA eql._ tД.q t ii.ql.1. Гипотеза: каждая;й'"#ЖЖ ffi.u"", * рчЪо"чr,

$lН:Ж*'пОИ**"ЙБ;;;";".rодиодного 
-ь.".щ., 

ия х.,r.rоо 
гипотезы

IeKTpa ускоритz,=-ё"i;НН:-ъЁ"ж:##"'JJI";о"u"r. 
методов описателънойстатистики (среднее арифм."""..*ое, ошибка среднего *rл\рlл m*m). Для

3' 6;й;'*хlН:'Ч"ъ""'JJ^"ТТ;ф;вных 
докладов к стендовым

ffi":H"".I:ff;T, oni;;;1d ИЛИ защите видеоролика_исследования


